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Da sind sie sich einig!

• Staatliche Unterstützung
• Weniger Richtlinien/Verordnungen
• Schnellere und reduzierte Bewilligungsverfahren

What nuclear energy could look like under Trump

http://www.ippnw.ch/
https://www.youtube.com/watch?v=onDY4o3YxxQ&t=77s
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https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/energy-outlook/bp-energy-outlook-2025.pdf 

Erneuerbare Energien haben schon heute den grössten Anteil am Primärenergie-Wachstum (BP-Prognose 2025)

Damit das klar ist: Die Zukunft ist erneuerbar

http://www.ippnw.ch/
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In Naher Zukunft werden weltweit hunderte AKW abgeschaltet

PRIS - Operational by Age

Alter der Reaktoren
>50 Jahre =    42 Reaktoren

>40 Jahre =  140 Reaktoren

>30 Jahre =  99 Reaktoren

Aktuell
416 Reaktoren in Betrieb
72   Reaktoren im Bau
23  Reaktoren im Stillstand
245 Reaktoren Stillgelegt
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https://www.fedlex.admin.ch/eli/oc/2017/762/de 
https://www.news.admin.ch/de/newnsb/GIECKzWVs6ZX6W1ba4i6X

Kurze Schweizer Atomgeschichte
~1965 Bestellung von Beznau, Mühleberg in den USA

1969 Lucerne Teilkernschmelze (Eine Schweizer Reaktor-Eigenentwicklung)

1997 /1984 Inbetriebnahme der AKW Gösgen 1000MWel und Leibstadt 1200MWel
Folge - Elektroheizungen!

1979/86 Three mile island / Tschernobyl
Verzicht auf AKW Rüthi, Inwil, Graben, Verbois, Kaiseraugst
Trotz Prognose kein Strommangel! 

2006-11 Planung neuer Reaktoren an den Standorten Beznau, Mühleberg, Gösgen

2011.03.11 Fukushima Supergau – Bundesratsbeschluss zum Atomausstieg
Sistierung der neuen Projekte, Abschaltung des letzten AKW 2034

2017 CH-Volk sagt Ja zum Atomausstieg und Ausbau der Erneuerbaren

2022.12.07 Atomlobbyist Rösti wird zum Bundesrat gewählt
Rösti befeuert den Einstieg in den Ausstieg

http://www.ippnw.ch/
https://www.fedlex.admin.ch/eli/oc/2017/762/de
https://www.fedlex.admin.ch/eli/oc/2017/762/de
https://www.srf.ch/play/tv/tagesschau/video/tagesschau?urn=urn:srf:video:1ff13335-d9c9-44eb-8bd5-556d2bce4f03
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Neue 
SMR-Reaktoren?

Neue StandorteBestehender Standort z.B. Gösgen
• SMR nicht rentabel aufgrund Skaleneffekt
• Neubau bei weiterbetrieb bestehender Anlage
• Mehr Atomtechniker / Betreiber
• Mehr Aufwand bei Überwachung

• Mehr Standorte mehr Einwände
• Mehr Transporte beim Bau
• Mehr Atomtechniker / Betreiber
• Mehr Aufwand bei Überwachung
• Mehr Terrorziele
• Mehr Atomabfalltransporte
• Mehr Endlagerstätten
• Klimawandel führt zu mehr Risiken
• Wo sind die Low Risk Standorte?

• Kinderkrankheiten
• Grosse Versprechungen
• Technologiewechsel zu Thorium?
• Angebotsvielfalt: Wahl der Technik und der Hersteller
• Neue Technik bedingt Entwicklung neuer Bewilligungsverfahren und Richtlinien (der Aufsicht)

http://www.ippnw.ch/
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Skaleneffekt! PRIS - Reactor Under Construction - By Type

Mehrere SMR an 1 Standort macht keinen Sinn

5,3 x kleiner
5,3 x 8400m2 = 44‘800 m2

SMR- history

- SMR haben nicht weniger Bauteile.
- Die ersten Reaktoren der 50-60er Jahre wurden 
auch nicht auf Baustelle geschweisst. David Toke

http://www.ippnw.ch/
https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/UnderConstructionReactorsByType.aspx
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https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/UnderConstructionReactorsByType.aspx
https://www.wiseinternational.org/why-small-modular-reactors-do-not-exist-history-gives-the-answer/
https://www.wiseinternational.org/why-small-modular-reactors-do-not-exist-history-gives-the-answer/
https://www.wiseinternational.org/why-small-modular-reactors-do-not-exist-history-gives-the-answer/
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Überzeitbetrieb 
bestehender 

AKW

Beznau-1
Beznau-2
Gösgen
Leibstadt

365 MWel
365 MWel
1010 MWel
1233 MWel

• Steigende Altersrisiken bedingen mehr Kontrolle (Korrosion / Versprödung / IGSSC)
• Ausfall-Risiko, wer garantiert das die AKW älter als 60Jahre halten?
• Massive Nachrüstungen sind notwendig. Trotzdem wird der Stand der Technik nicht erreicht werden
• Ausbau der Aufsicht (ENSI) um die Risiken des Überzeitbetriebs kompensieren zu können
• Betreiber verlangen staatliche Unterstützung für den Überzeitbetrieb
• Klumpenrisiko, siehe Ausfall Gösgen 1000MW von 2025 – 2026 für fast ein Jahr

https://www.srf.ch/news/schweiz/staatshilfe-fuer-alte-akw-axpo-forderung-laesst-
energieminister-roesti-leer-schlucken 

2033 (64)

2031 (62)

?

?

17.07.1969
23.10.1971
02.02.1979
24.05.1984

Das ältere später?

Was bleibt:
Proliferation - Terrorismus - Atomare Kriegsziele - Abfall – Risiko – Uranabbau – Rad. Abgaben im Normalbetrieb 
– Wirtschaftliche Risiken –Externe Ereignisse (Klimawandel, fehlendes Kühlwasser, Überschwemmungen, 
Erdbeben) - …

http://www.ippnw.ch/
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Neubau 
von 

Leistungsreaktor

• Hohe Kosten, Lange Bauzeit
• Ausfall-Risiko, wer garantiert das neue AKW älter als 60Jahre halten?
• Ausbau der Aufsicht (ENSI) weil neuer Reaktortyp
• Betreiber verlangen staatliche Unterstützung
• Klumpenrisiko, siehe Ausfall Gösgen 1000MW von 2025 – 2026 für fast ein Jahr

Was bleibt:
Auslandabhängigkeit - Proliferation - Terrorismus - Atomare Kriegsziele - Abfall – Risiko – Uranabbau – Rad. 
Abgaben im Normalbetrieb – Wirtschaftliche Risiken –Externe Ereignisse (Klimawandel, Kühlwasser, 
Überschwemmungen, Erdbeben) - …

Westinghouse, AP 1000?

Konvektions- Luftabzug
Hochgelegener Wassertank

Wasserfilm-Verdampfung

Aussenluft Ansaug

Stahl Containment

Konvektions-Luftzug

EdF, European Pressurized Reactor EPR?

http://www.ippnw.ch/
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GCR - PWR - BWR – MSR - SMR
PRIS - Operational by Age

Reactor In Operation By Country

SMR und MSR werden oft verwechselt

SWR Siedewasser Reaktor

BWR Boiling Water Reactor

DWR Druckwasser Reaktor 

PWR Pressurized Water Reactor

Beznau I &II

Gösgen

Leichtwasserreaktoren

Mühleberg

Leibstadt

GCHWR – Gas Cooled 

Heavy Water Reactor

Lucens 7MWel

Schwerwasserreaktor Thorium & U235 / Pu239
In Geschmolzenem Salz

SMR Small Modular Reactor

 Alle Reaktortypen <300MWel

MSR Molten Salt Reactor

Salzschmelze Reaktor

https://de.wikipedia.org/wiki/Kernkraftwerk_Aka
demik_Lomonossow 

What are Molten Salt Reactors (MSRs)? | IAEA

Small modular reactors (SMR) | IAEA

SMR_Catalogue_2024

SMR 2025 - Nachrichten aus der Kerntechnik

http://www.ippnw.ch/
https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/OperationalByAge.aspx
https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/OperationalByAge.aspx
https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/OperationalByAge.aspx
https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/OperationalReactorsByCountry.aspx
https://de.wikipedia.org/wiki/Kernkraftwerk_Akademik_Lomonossow
https://de.wikipedia.org/wiki/Kernkraftwerk_Akademik_Lomonossow
https://www.iaea.org/newscenter/news/what-are-molten-salt-reactors
https://www.iaea.org/topics/small-modular-reactors
https://aris.iaea.org/publications/SMR_Catalogue_2024.pdf
https://nukeklaus.net/smr-2025/
https://nukeklaus.net/smr-2025/
https://nukeklaus.net/smr-2025/
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„Neue“ AKW

Beznau
Mühleberg

Gösgen
Leibstadt

CHN, Taishan 1,  2009-2018
CHN, Taishan 2,  2010-2019
FIN, Olkiluoto3,  2005-2023
FRA, Flamanville3, 2007-2025
GB, Hinkleypoint1, Dez. 2018
GB, Hinkleypoint2, Dez. 2019
Keine Anlage gebaut

8 bestellt, 6 sistiert
JPN 2 im Bau seit 2007/2010

USA, Vogtle1+2, 2013-2024
CHN, 4 Stk,           2009-2019
CHN, 8 Stk, im Bau

RUS, 4 Stk, 2008-2017
BLR,  2 Stk, 2013-2021
TUR, im Bau 4 Stk,  2020
EGY, im Bau 3 Stk, 2022
CHN, im Bau 4 Stk, 2021

Realistisch?

Land, Reaktor, Bauzeit

S-Korea
ARE, 4 Stk,  2015-2024
KOR, 2 Stk, 2012-2022
KOR, 2 Stk, im Bau, 2017

http://www.ippnw.ch/
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GEN 4 Safety Concepts: PRIS - Reactor Under Construction - By Type

Gebaut werden nicht SMR sondern Leistungsreaktoren

http://www.ippnw.ch/
https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/UnderConstructionReactorsByType.aspx
https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/UnderConstructionReactorsByType.aspx
https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/UnderConstructionReactorsByType.aspx
https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/UnderConstructionReactorsByType.aspx
https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/UnderConstructionReactorsByType.aspx
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GEH; BWRX-300

General Electric baut SMR in Kanada

www.heise.de/news/Atomkraft-Polen-verschiebt-Termin-fuer-sein-
erstes-AKW-um-Jahre-9712847.html 

Small modular reactors | Darlington SMR – OPG

D_REP_SR_NK054-SR-01210-00001_000-PUBLIC-VERSION-FINAL-ua.pdf

MWel 300 MW
MWth 870 MW

BWR LWR

Brennstoff UO2 (5%)

Gen 3+

Polen: OPG unterstützt OSGE bei SMR

Kleine modulare Atomreaktoren (SMR) - Zukunft in Polen?

Kernenergie in Polen | GRS gGmbH

www.world-nuclear-news.org/articles/agreement-signed-to-continue-work-on-polish-project

http://www.ippnw.ch/
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Kairo; Hermes2

Tschechisches Unternehmen investiert SMR-Bauten

https://www.rolls-royce-smr.com 

Hermes

MWel 20 MW
MWth 35 / 75MW

FHR

Brennstoff UO2Th

Pebble Bed TRISO

https://blog.google/outreach-initiatives/sustainability/google-kairos-power-nuclear-energy-agreement/ 

https://kairospower.com/external_updates/google-and-kairos-power-partner-to-deploy-500-
mw-of-clean-electricity-generation

NRC Permited

Oak Ridge, Tennesee
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Rolls Royce; SMR?

Tschechisches Unternehmen investiert in SMR-Bauten

https://www.rolls-royce-smr.com 

MWel 470 MW
MWth 1358 MW

PWR 3 Loop

Brennstoff UO2

Gen 3+

Siemens Energy Will Supply Turbines for Rolls-Royce SMR
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CH: SMR – MSR – „Balder“ Copenhagen Onion Core

Test Reaktor: 1MW ab 2026 im PSI
Moderator:  Schweres Wasser
Brennstoff: Lithium, Thorium, Uranfluorid

600-700°C

Molten Salts are corrosive, structural materials
will be subject to strong irradiation damage

www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/STI-DOC-010-489_web.pdf 

FAQs zum Projekt BALDER | Hot Laboratory | PSI

Projekt: BALDER | Hot Laboratory | PSI

Projekt BALDER an der RRFM-2025 | Hot Laboratory | PSI

Copenhagen: Atomics Powered by Thorium
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CH: SMR – MSR – Transmutex

100MWel

http://www.ippnw.ch/
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Prognose gefällig?

2027Auch mit starker Aufklärung wird es schwierig dem Stimmvolk die Begriffe Blackout, Strommangel und 
Technologieverbot zu erklären. Es besteht das hohe Risiko, das der Atomausstieg rückgängig gemacht wird. 

2028Referendumsabstimmung

2027-30Die Lobby wird versuchen die Bewilligungsverfahren zu vereinfachen und Einsprache-Möglichkeiten einzuschränken

2030Pläne für einen neuen Uranbetriebenen Leistungsreaktor der Generation 3 / 3+ vom Typ EPR oder AP1000 an einem 
bestehenden Standort werden vorgestellt (Gösgen 2 oder Leibstadt 2)

2032Atom - Demokratie Abstimmung

2045Stilllegung des AKW Leibstadt

2050Verläuft der Bau des neuen AKW 1000/1600 MWel Planmässig wird die Inbetriebnahme frühestens 2050 erfolgen
Woher der Brennstoff kommen wird, ist nicht klar!

2060Stilllegung des AKW Gösgen

2055 Im Worst Case geht ein neues AKW aufgrund Bauverzögerungen erst 2060 in Betrieb

http://www.ippnw.ch/
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Danke
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SMR standen am Anfang der Nuklearen Entwicklung

Saphir
Schwimmbad-
Reaktor

Diorit

AGN201

ReactorDataBase_JOSJ

Saphir 10MWth Diorit 30MWth

http://www.ippnw.ch/
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SMR – Im Betrieb?

SMR Inbetriebnahmen>2007 Leistung Wo

Akademik Lomonosow-1 32 MW el RUS

Akademik Lomonosow-2 32 MW el RUS

https://de.wikipedia.org/wiki/Kernkraftwerk_Akademik_Lomonossow 

Bauzeit:  2007 – 2019
Druckwasserreaktor mit Angereichertem Uran

Jahrproduktion bei 32MWel  8760h x 32 MWhel= 280GWel

Kraftwerk ? 
Wirtschaftlich?

Lomonosow 1

Year

Electricity 
Supplied

Annual 
Time Online

Operation 
Factor

[GW.h] [h] [%]

2019 0.680 312
2020 64.930 5138 71.6
2021 125.260 7104 81.1
2022 74.130 6367 72.7
2023 74.630 5143 58.7
2024 144.910 8339 94.9

Lomonosow 2

Year

Electricity 
Supplied

Annual 
Time On 

Line

Operation 
Factor

[GW.h] [h] [%]

2019 2.120 312
2020 51.440 3942 38.3
2021 50.360 2265 25,9
2022 85.480 6956 79.4
2023 121.540 7793 89.0
2024 76.690 6129 69.8

http://www.ippnw.ch/
https://de.wikipedia.org/wiki/Kernkraftwerk_Akademik_Lomonossow

	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21

