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Da sind sie sich einig!

LIFTING NUCLEAR ENERGY?

UNDER NEW ADMINISTRATION:
« Trump called 'great’

« Bipartisan support
- Less regulation

. Faster permitting

THE
EXCHANGE

watson . =

What nuclear energy could look like under Trump

Bund konnte Fordergelder fur

« Staatliche Unterstiitzung z:;"c“;‘:;sd ‘;‘;(r‘;‘isr\fgseghe“’

* Weniger Richtlinien/Verordnungen R R
* Schnellere und reduzierte Bewilligungsverfahren
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Primary energy by energy type
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Damit das klar ist: Die Zukunft ist erneuerbar

Primary energy fuel mix
Erneuerbare Energien haben schon heute den grossten Anteil am Primadrenergie-Wachstum (BP-Prognose 2025)
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In Naher Zukunft werden weltweit hunderte AKW abgeschaltet
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Bestellung von Beznau, Mihleberg in den USA
Lucerne Teilkernschmelze (Eine Schweizer Reaktor-Eigenentwicklung)

Inbetriebnahme der AKW Gosgen 1000MW, und Leibstadt 1200MW,,
Folge - Elektroheizungen!

Three mile island / Tschernobyl
Verzicht auf AKW Ruthi, Inwil, Graben, Verbois, Kaiseraugst
Trotz Prognose kein Strommangel!

Planung neuer Reaktoren an den Standorten Beznau, Muhleberg, Gosgen

Fukushima Supergau — Bundesratsbeschluss zum Atomausstieg
Sistierung der neuen Projekte, Abschaltung des letzten AKW 2034

CH-Volk sagt Ja zum Atomausstieg und Ausbau der Erneuerbaren

Atomlobbyist Rosti wird zum Bundesrat gewahlt
Rosti befeuert den Einstieg in den Ausstieg

https://www.fedlex.admin.ch/eli/oc/2017/762/de
https://www.news.admin.ch/de/newnsb/GIECKzWVs6ZX6W1ba4i6X
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Neue
SMR-Reaktoren?

Bestehender Standort z.B. Gosgen Neue Standorte

SMR nicht rentabel aufgrund Skaleneffekt * Mehr Standorte mehr Einwande
Neubau bei weiterbetrieb bestehender Anlage * MehrTransporte beim Bau

Mehr Atomtechniker / Betreiber  Mehr Atomtechniker / Betreiber
Mehr Aufwand bei Uberwachung « Mehr Aufwand bei Uberwachung

 Mehr Terrorziele

« Mehr Atomabfalltransporte

* Mehr Endlagerstatten

* Klimawandel fuhrt zu mehr Risiken
* Wo sind die Low Risk Standorte?

Kinderkrankheiten

Grosse Versprechungen

Technologiewechsel zu Thorium?

Angebotsvielfalt: Wahl der Technik und der Hersteller

Neue Technik bedingt Entwicklung neuer Bewilligungsverfahren und Richtlinien (der Aufsicht) N
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Skaleneffekt!

EPR (AREVA)
(1600 MW, 18’000 m2)
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- SMR haben nicht weniger Bauteile.
- Die ersten Reaktoren der 50-60er Jahre wurden
auch nicht auf Baustelle geschweisst. o, 4 Toke

Mehrere SMR an 1 Standort macht keinen Sinn

PRIS - Reactor Under Construction - By Type
SMR- history

BWRX-300
(300 MW, 8’400 m?2)

5,3 x kleiner
5,3x8400m2 =44‘800 m2
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SRF News Sport Meteo Kultur Wissen Kids

SF TAGESSCHAU . Vg s Uberzeitbetrieb
bestehender
AKW

oo - Staatsh fur alte AKW?
3 Beznau-1 17.07.1969 365 MWel 2033 (64) [Das &ltere spater? Axpo-Forderung lasst

% Beznau-2 23.10.1971 365 MWel 2031 (62) Energieminister Rosti leer schlucken
Gbsgen 02.02.1979 1010 MWel ? Die Stromfirmen wollen Staatshilfe, um die AKW Leibstadt und Gésgen
Leibstadt 24.05.1984 1233 MWel ? langer laufen zu lassen. Energieminister Albert Rosti winkt ab.

https://www.srf.ch/news/schweiz/staatshilfe-fuer-alte-akw-axpo-forderung-laesst-
energieminister-roesti-leer-schlucken

» Steigende Altersrisiken bedingen mehr Kontrolle (Korrosion / Versprodung / IGSSC)

* Ausfall-Risiko, wer garantiert das die AKW alter als 60Jahre halten?

* Massive Nachrustungen sind notwendig. Trotzdem wird der Stand der Technik nicht erreicht werden
« Ausbau der Aufsicht (ENSI) um die Risiken des Uberzeitbetriebs kompensieren zu kénnen
 Betreiber verlangen staatliche Unterstiitzung fiir den Uberzeitbetrieb

* Klumpenrisiko, siehe Ausfall Gosgen 1000MW von 2025 - 2026 fur fast ein Jahr

Was bleibt:

Proliferation - Terrorismus - Atomare Kriegsziele - Abfall - Risiko — Uranabbau — Rad. Abgaben im Normalbetrieb

— Wirtschaftliche Risiken —Externe Ereignisse (Klimawandel, fehlendes Kiihlwasser, Uberschwemmungen,
Erdbeben) - ... PSRAEAY
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Westinghouse, AP 1000?

Konvektions- Luftabzug
Hochgelegener Wassertank \

Wasserfilm-Verdampfung
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Stahl Containment_—{
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* Hohe Kosten, Lange Bauzeit
* Ausfall-Risiko, wer garantiert das neue AKW alter als 60Jahre halten?

* Ausbau der Aufsicht (ENSI) weil neuer Reaktortyp

* Betreiber verlangen staatliche Unterstutzung

Neubau
von

Leistungsreaktor

EdF, European Pressurized Reactor EPR?

Doppelwandiges
Containment mit

Ringraumabsaugung

Integriertes
Flutbecken/Sumpf

* Klumpenrisiko, siehe Ausfall Gosgen 1T000MW von 2025 — 2026 fur fast ein Jahr

Was bleibt:

—
Ll

Ausbreitungsflache
fiir Schmelze

. .- A wesentlichen
\L _M Sicherheits-

Containment-
Wirmeabfuhr-

system

Vierfache Re-
dundanz der

systeme

Auslandabhangigkeit - Proliferation - Terrorismus - Atomare Kriegsziele - Abfall - Risiko — Uranabbau - Rad.
Abgaben im Normalbetrieb — Wirtschaftliche Risiken —Externe Ereignisse (Klimawandel, Kuhlwasser,
Uberschwemmungen, Erdbeben) - ...
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GCR - PWR - BWR - MSR - SMR

GCHWR - Gas Cooled SWR Siedewasser Reaktor

Heavy Water Reactor BWR Boiling Water Reactor
Muihleberg
! i \ Leibstadt
Lucens 7MW,
Schwerwasserreaktor Leichtwasserreaktoren

Beznau | &ll
Gosgen

SMR 2025 - Nachrichten aus der Kerntechnik
Reactor In Operation By Country

PRIS - Operational by Age
SMR_Catalogue_2024

MSR Molten Salt Reactor SMR Small Modular Reactor
Salzschmelze Reaktor Alle Reaktortypen <300MW,,

Thorium & U235/ Pu239

In Geschmolzenem Salz
What are Molten Salt Reactors (MSRs)? | IAEA

,,,,,,

DWR Druckwasser Reaktor

PWR Pressurized Water Reactor
sF"N§R/IPPNW

Small modular reactors (SMR) | IAEA

SMR und MSR werden oft verwechselt
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»Neue” AKW

Land, Reaktor, Bauzeit

8 bestellt, 6 sistiert

\Q$ JPN 2 im Bau seit 2007/2010

CHN, Taishan 1, 2009-2018
CHN, Taishan 2, 2010-2019
FIN, Olkiluoto3, 2005-2023
FRA, Flamanville3, 2007-2025
GB, Hinkleypoint1, Dez. 2018
GB, Hinkleypoint2, Dez. 2019

Keine Anlage gebaut

USA, Vogtle1+2, 2013-2024
CHN, 4 Stk, 2009-2019
CHN, 8 Stk, im Bau

Reactor Iechnolog Evolution &
Generatton l Generation |l Generation llI / 111+ Generatica IV
Safe 3
ot .
"’“-”"‘“*.\ - A Secure QQ\P‘
‘ \ ,,,_,_4-?‘- s 4 v Sustainable
.,d.._ | L = o Py Competitive
' “x\ —— : Versatile
Big Rock Point, GE YR Diabio Canyon, Westinghouse PWR Kashinazaki, GE ABYR Oitoto SAREVA PHR \)SP‘
Early Large-scale Evolutiona Innovative
prototypes power stations designs designs
« Calder Hall (GCR) - Bruce (PHWR/CANDU) « ABWR (GE-Hitachi; Toshiba””| - EPR (AREVANP PWR) <~ FR  gas-cooled fast USA
- Douglas Point - Calvert Clitfs (PWR) BWR) « ESBWR (GE-Hitachi BWR) reactor
(PHWR/CANDU) - Flamanville 1-2 (PWR) + ACR 1000 * Small Modular Reaclor: 2ac-cooled fast
+ Dresden-1 (BWR) - Fukushima Il 1-4 (BWR) VAECL CANDL) FHIR BaWTTGwer PWR
. Fermi-1(5FR) . Grand Gulf (BWR) . ¢P1000(Wcshnghousc«——" . CNEA CAREM PWR * MSR moiten salt reactor
. Kola 1-2 (PWR/VWVER) oshiba PWR) * SFR sodium-coocled fast
- Kalinin (PWR/VVER) ; —ul ndia DAE AHWR
- APR-1400 (KHNP PWR) reactor orea
G esch Rathew 1 417G8) » Kursk 1-4 (LWGR/RBMK) - APWR (Mitsubishi PWR) . KAERI SMART PWR + SCWR supercritical water-
+ Shippingport (PWR) - Palo Verde (PWR) . Almea-1 (Areva NP - NuScale PWR cooled reactor
-Mitsubishi PWR) - OKBM KLT-405 PWR * VHTR very high
» CANDU 6 (AECL PHWR) « VVER-1200 (Gickopress PWR) temperature reactor

Beznau Gosgen
Muhlebefg  Leibstadt
1950 1970 1990 2010 & 2050 2070 2090

Realistisch?

Ss ig

ARE, 4 Stk, 2015-2024
KOR, 2 Stk, 2012-2022
KOR, 2 Stk, im Bau, 2017

RUS, 4 Stk, 2008-2017
BLR, 2 Stk, 2013-2021
TUR, im Bau 4 Stk, 2020
EGY, im Bau 3 Stk, 2022
CHN, im Bau 4 Stk, 2021
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G E N 4 Safety CO n ce pts : PRIS - Reactor Under Construction - By Type

(= m Passive Safety Systems: «Walk-Away Safety»
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TIME =
SWER = 2secs 1 hour 1day 3 days 30 days Indefinite
- 15MWE 3.4 MWt 1.5 MWt 1.0 MWt 0.5 MWt <0.5 MWt
Decay Heat Removal after Reactor Shutdown (Long-Term Station Blackout Scenario)
Reactor Core remains Covered at all Times
PSR/IPPNW
. . SOE
Gebaut werden nicht SMR sondern Leistungsreaktoren —
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www.world-nuclear-news.org/articles/agreement-signed-to-continue-work-on-polish-project

G E H ° BW RX_3OO D_REP_SR_NK054-SR-01210-00001_000-PUBLIC-VERSION-FINAL-ua.pdf
) Kleine modulare Atomreaktoren (SMR) - Zukunft in Polen?

Small modular reactors | Darlington SMR - OPG
Polen: OPG unterstutzt OSGE bei SMR

Atomkraft: Polen verschiebt Termin fiir sein
erstes AKW um Jahre MW

el Kernenergie in Polen | GRS gGmbH
Mit Hilfe von Atomkraft will Polen vom Energietrager Kohle weggkommen. Das MW
wird wohl spater als urspriinglich geplant passieren. th
Das erste polnische Atomkraftwerk wird wohl spater als geplant ans Netz gehen. BWR

Marzena Czarnecka, Industrieministerin des Landes, ging auf dem 16.

Europdischen Wirtschaftskongress in Katowice jetzt davon aus, dass das
y 040 fertigacin i oo dre Brennstoff UO, (5%)

Atomkraftwerk erst 2039 oder 2040 fertig sein wird. In den vor knapp drei Jahren 2

bekannt gewordenen Planen war davon die Rede, dass der erste Reaktorblock ab

2026 gebaut und 2033 ans Netz gehen wird.

Gen

www.heise.de/news/Atomkraft-Polen-verschiebt-Termin-fuer-sein-
erstes-AKW-um-Jahre-9712847.html

PSR/IPPNW
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General Electric baut SMR in Kanada 36
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Kairo; Hermes2

https://blog.google/outreach-initiatives/sustainability/google-kairos-power-nuclear-energy-agreement/

MW |

MW, 35/ 75MW
FHR

https://kairospower.com/external_updates/google-and-kairos-power-partner-to-deploy-500- Brennstoff UOZTh
mw-of-clean-electricity-generation

Pebble Bed TRISO

OCTOBER 14, 2024

Google and Kairos Power Partner to Deploy 500 MW of Clean Electricity Generation

Kairos Power and Google have signed a Master Plant Development Agreement, creating a path to deploy a U.5. fleet of advanced
nuclear power projects fotaling 500 MW by 2035.

Primary Steam
Salt Pump g Generator

November 20,2024
CONTACT: Scott Burnell, 301-415-8200

NRC To Issue Construction Permits for
Kairos Hermes 2 Test Facility in Tennessee

reactor facility in Oak
with two 35-megawatt thermal

Intermediato Heat
Exchanger

Kairos submitted its application to build Hermes 2 in July 2023. The NRC issued its final
its on July 19, 2024, and forthe.

site on Aug. 30, 2024,

Feedwater
Hermes Heat Train  Foedwater

Pump

NRC Permited
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Rolls Royce; SMR?

Siemens Energy Will Supply Turbines for Rolls-Royce SMR

PRESS RELEASE wW
- e ey M el -
Rolls-Royce SMR set up for success in Great British Nuclear competition

Rolls-Royce SMR has submitted its final tender to Great British Nuclear (GBN) at the end of a six-month period of detailed MWth 1 358 MW

negotiations on the deployment of Small Modular Reactors (SMRs) in the UK.
11TH APRIL 2025 PWR 3 Loop
PRESS RELEASE Brennstoff  UO,

Gen 3+

CEZ Group Investment into Rolls-Royce SMR

4TH MARCH 2025 i
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CH: SMR - MISR — ,Balder” Copenhagen Onion Core

Foreseen Building Site at PSI g copenhagen »Psi www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/STI-DOC-010-489_web.pdf
7 % Projekt BALDER an der RRFM-2025 | Hot Laboratory | PSI
s g - Test Rea ktor: 1MW ab 2026 im PS| FAQs zum Projekt BALDER | Hot Laboratory | PSI
e ~ Copenhagen: Atomics Powered by Thorium
e Moderator: Schweres Wasser Projekt: BALDER | Hot Laboratory | PSI

Brennstoff: Lithium, Thorium, Uranfluorid

Pump | Heat Container Insulation Condenser Cocoon
‘ exchanger vessel

13,08.202

clear safety is a non-negotiable value in this
ntry we have a site located on the PSI place

B

¥
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.;} Nitrate Fluoride Fluoride Heavy Water
coolant salt coolant salt Decay heat path blanket salt water coolant

Molten Salts are corrosive, structural materials oSR/IPPNW

will be subject to strong irradiation damage 80
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Prognose gefallig? SN
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1, NI
2027 Auch mit starker Aufklarung wird es schwierig dem Stimmvolk die Begriffe Blackout, Strommangel und <IN D\’s\
Technologieverbot zu erklaren. Es besteht das hohe Risiko, das der Atomausstieg ruckgangig gemacht wird.

2028 Referendumsabstimmung

2027-30Die Lobby wird versuchen die Bewilligungsverfahren zu vereinfachen und Einsprache-Moglichkeiten einzuschranken

2030Plane fur einen neuen Uranbetriebenen Leistungsreaktor der Generation 3/ 3+ vom Typ EPR oder AP1000 an einem
bestehenden Standort werden vorgestellt (Gosgen 2 oder Leibstadt 2)

2032 Atom - Demokratie Abstimmung

2045 Stilllegung des AKW Leibstadt

2050 Verlauft der Bau des neuen AKW 1000/1600 MWel Planmaéassig wird die Inbetriebnahme friuhestens 2050 erfolgen
Woher der Brennstoff kommen wird, ist nicht klar!

2060 Stilllegung des AKW Gosgen

2055Im Worst Case geht ein neues AKW aufgrund Bauverzogerungen erst 2060 in Betrieb

PSR/IPPNW
ssssssssssssssssssssssssssssss

@) Eimrmn
www.ippnw.ch


http://www.ippnw.ch/

Danke

PSR/IPPNW

SWITZERLAND/SCHWEIZ/SUISSE/SVIZZERA
(AT o) Rt e s Cre e —

www.ippnw.ch


http://www.ippnw.ch/

SMR standen am Anfang der Nuklearen Entwicklung

AKW en  Status Cooling Brennstoff Leistung Th datum_erster_ ErstriglGienBatafinrend Q)
JFuel MW [/ beton/ fFirst Criticallity Permanent
Thermal Construction  Date Shutdown
Capacity  Start Date Date
MWth
E H = - - - I - I - = 2 B
Forschui Aargau Wirenlingen PSl  Saphir Saphir Decommissioning Completed Pool Light Water Light Water N FS 10 01.05.1956 30.04 1957 01.01.2011
Forschurdargau Wirenlingen PEl Diorit Diorit Under Decomissioning Heawy Water Heavy Water D20 D20 Heawvy Wate UO2 20 01.01.1957 10.10.1960 01.01.2019
Forschul Genf Genf Universitat AGN 201P AGHN 201P Decommissioning Completed HOMOG S Ppolyethylene uo2 0, 00002 01.05.1958 01.06.1958 01.01.1989
Forschui Basel Basel Universitdt AGN 211 P AGNMN 211 P Decommissicning Completed HOMOG S Light Water Light Water N FS 0,002 30.04.19559 01.08.1959 01.01.2020
Forschui Aargau Wirenlingen PSl  Proteus Proteus Under Decomissioning Crit Assembly Graphite H20, D20 Air o2 0,001 01.06.1965 01.01.1986 01.04.2011
ForschuirWaadt Lausanne EPFL Krokus Crocus Forschung Operational Crit Assembly Light Water Light Water o2 0,0001 01.01.1979 15.07.1985
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SMR - Im Betrieb? e
e Wirtschaftlich? Electricity = Annual  Operation

Supplied Time Online  Factor

Year —1Gw.h] [h] [9%]
2019 0.680 312
2020 64.930 5138 71.6
2021 125.260 7104 81.1
2022 74.130 6367 72.7
2023 74.630 5143 58.7
2024 144.910 8339 94.9
Lomonosow 2
Electricity Annual Operation
Supplied Ve Factor
Year PP Line
[GW.h] [h] [%]
2019 2.120 312
https://de.wikipedia.org/wiki/Kernkraftwerk Akademik Lomonossow 2020 51 440 3942 383
] 2021 50.360 2265 25,9
Bauzeit: 2007-2019 . 2022 85.480 6956 79.4
Druckwasserreaktor mit Angereichertem Uran 2023 121.540 7793 89.0
2024 76.690 6129 69.8
-
Akademik Lomonosow-1 — Jahrproduktion bei 32MWel 8760h x 32 MWh,=280GWel
Akademik Lomonosow-2 32 MW el RUS
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